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 الملخص 

تحقيق التوازن بين يُعدّ تحليل التأثيرات البيئية لمشاريع البنية التحتية في الهندسة المدنية خطوة حاسمة لضمان 

التطور العمراني وحماية البيئة، إذ تشمل هذه التحليلات دراسة تأثير المشروعات مثل الطرق، والجسور، 

وشبكات الصرف الصحي، والسدود على الموارد الطبيعية والتنوع البيولوجي وجودة الهواء والمياه، فضلًا عن 

ت المحلية، ويهدف هذا التحليل إلى تحديد الآثار السلبية تأثيراتها الاجتماعية والاقتصادية على المجتمعا

المحتملة للمشروع والاقتراح المسبق لإجراءات التخفيف المناسبة، كما يساعد على الامتثال للمعايير البيئية 

الوطنية والدولية، وتعزيز الاستدامة في تنفيذ المشاريع من خلال دمج الاعتبارات البيئية في مراحل التخطيط 

والتصميم والتنفيذ؛ ومن هذا المنطلق فإن المهندسين المدنيين يتحملون مسؤولية مهنية وأخلاقية في تقييم تلك 

التأثيرات وتقديم حلول مبتكرة تقلل من الأضرار وتحقق التنمية المستدامة، مع ضرورة الاستفادة من أدوات 

التقييم البيئي الاستراتيجي لضمان دقة النتائج  ( ونماذجGISالتحليل الحديثة مثل نظم المعلومات الجغرافية )

 التوصيات وفعالية
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Abstract 

Environmental impact analysis (EIA) of infrastructure projects in civil engineering is a crucial step 

in ensuring a balance between urban development and environmental protection. These analyses 

include examining the impact of projects such as roads, bridges, sewage networks, and dams on 

natural resources, biodiversity, air and water quality, as well as their social and economic impacts 

on local communities. This analysis aims to identify potential negative project impacts and pre-

propose appropriate mitigation measures. It also helps ensure compliance with national and 

international environmental standards and promotes sustainability in project implementation by 

integrating environmental considerations into the planning, design, and implementation phases. 

Civil engineers have a professional and ethical responsibility to assess these impacts and provide 

innovative solutions that minimize damage and achieve sustainable development. It is essential to 

utilize modern analytical tools such as geographic information systems (GIS) and strategic 

environmental assessment models to ensure the accuracy of results and the effectiveness of 

recommendations. 
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 ةالمقدم

أساسية في عملية التنمية الاقتصادية والاجتماعية، إذ تساهم بشكل مباشر  تشكل مشاريع البنية التحتية ركيزة

في تحسين نوعية الحياة من خلال توفير الخدمات الأساسية مثل الطرق والمياه والصرف الصحي والطاقة. إلا 

شامل لتلك  أن تنفيذ هذه المشاريع غالباً ما يكون مصحوباً بتأثيرات بيئية متنوعة، مما يستدعي إجراء تحليل

التأثيرات لضمان حماية البيئة والحفاظ على الموارد الطبيعية للأجيال القادمة. ومن هنا برزت الحاجة إلى دمج 

 الاعتبارات البيئية في مراحل التخطيط والتنفيذ لمشاريع الهندسة المدنية.

المحتمل للمشاريع على عناصر  إن تحليل التأثيرات البيئية يمثل أداة تنظيمية وعلمية تهدف إلى تقييم الأثر

البيئة المختلفة، بما في ذلك الهواء والماء والتربة والنباتات والحيوانات. كما يتناول هذا التحليل التأثيرات 

الاجتماعية والثقافية الناتجة عن تنفيذ المشاريع، لا سيما في المناطق الحساسة بيئياً أو ذات القيمة التراثية. 

من التحليل في توجيه السياسات الهندسية نحو اتخاذ قرارات أكثر استدامة وملاءمة للبيئة، ويساعد هذا النوع 

 وتجنب أو تقليل الأضرار المحتملة قبل حدوثها.

يتطلب نجاح تحليل التأثيرات البيئية توفر بيانات دقيقة وأدوات تحليل متقدمة مثل نظم المعلومات الجغرافية 

(GISونماذج المحاكاة البيئ ) ية، إضافة إلى تكامل الجهود بين المهندسين والمخططين والجهات الرقابية. كما

يجب أن يكون هناك فهم عميق لطبيعة النظام البيئي المحلي وخصائص الموقع الجغرافي لضمان تقديم 

توى المحلي توصيات فعالة. من المهم أيضاً مراعاة الأطر القانونية والتشريعية المتعلقة بحماية البيئة على المس

 والدولي، مما يعزز من موثوقية نتائج التحليل ويدعم قرارات التصميم والتنفيذ.



العدد الثامن − الإصدار الرابع
𝟐𝟎𝟐𝟓 − 𝟓 − 𝟐𝟒

 
ISSN: 2732-3781 

 
 

مجلة المعهد العالمي لتنمية المهارات الإدارية والقيادية                                                         ePag               5 

إنّ دمج التحليل البيئي في مشاريع البنية التحتية لا يمثل فقط التزاماً قانونياً بل ضرورة استراتيجية لضمان 

مة، ويتطلب الحفاظ عليها تعزيز دور استدامة المشروعات. فالبيئة المتوازنة تمثل أحد أعمدة التنمية المستدا

الهندسة المدنية كوسيلة لتحقيق التنمية دون الإضرار بالنظم البيئية. ومن خلال تبني نهج علمي ومنهجي في 

تحليل التأثيرات البيئية، يمكن الوصول إلى نموذج متكامل للتنمية يُراعي البيئة والمجتمع معاً، ويُسهم في بناء 

 وكفاءة. توازناً  مستقبل حضري أكثر

 مشكلة البحث

تواجه مشاريع البنية التحتية في الهندسة المدنية تحديات متزايدة تتعلق بتأثيراتها البيئية، حيث إن تنفيذ هذه 

المشاريع غالباً ما يتسبب في تغييرات جذرية في البيئة الطبيعية، من خلال إزالة الغطاء النباتي، وتعديل مجاري 

ويات التلوث الهوائي والمائي والضوضائي. ومع ازدياد حجم ونطاق هذه المشاريع، أصبحت المياه، وزيادة مست

الآثار السلبية المحتملة تشكل تهديداً مباشراً للنظم البيئية والتنوع الحيوي، ما يبرز الحاجة إلى معالجة هذه 

 الإشكالية بشكل علمي ومنهجي لضمان استدامة الموارد الطبيعية.

ي أدوات وتقنيات التقييم البيئي، لا تزال هناك فجوة في التطبيق الفعلي لهذه التحليلات ضمن رغم التقدم ف

مراحل تخطيط وتنفيذ المشاريع الهندسية، إذ يتم أحياناً التعامل مع التحليل البيئي كإجراء شكلي وليس كأداة 

ة شاملة، إضافة إلى ضعف التنسيق أساسية في اتخاذ القرار. وتكمن المشكلة في عدم توفر قاعدة بيانات بيئي

بين الجهات المسؤولة عن الإنشاء والمراقبة البيئية، مما يؤدي إلى تجاهل بعض الآثار طويلة الأمد أو التقليل 

 من أهميتها.
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تُفاقم هذه الإشكالية أيضاً محدودية الكفاءات المتخصصة في مجال التقييم البيئي داخل فرق العمل الهندسي، 

ياب الوعي البيئي في بعض الحالات لدى متخذي القرار والمستثمرين. ويؤدي هذا إلى اتخاذ فضلًا عن غ

قرارات تعتمد على الجدوى الاقتصادية فقط، دون النظر بعمق إلى الكلفة البيئية، مما يُنتج مشاريع غير مستدامة 

 على المدى البعيد وتُحدث ضرراً يصعب إصلاحه على النظم البيئية.

طار شامل وملزم لتحليل التأثيرات البيئية يجعل من الصعب إدماج البعد البيئي في مشاريع البنية إن غياب إ

التحتية بشكل فعّال، ويطرح إشكالية حقيقية في موازنة الأهداف التنموية مع متطلبات الحفاظ على البيئة. 

التأثيرات البيئية في مشاريع الهندسة وبالتالي، فإنّ مشكلة البحث تتركز حول كيفية تفعيل وتحسين آليات تحليل 

 الطبيعية. للنظم المدنية بما يضمن تحقيق التنمية المستدامة دون الإضرار بالبيئة أو تجاوز الحدود الاستيعابية

 أهداف البحث

 . تقديم تقييم دقيق لتأثيرات مشاريع البنية التحتية على البيئة في مجال الهندسة المدنية.1

 البيئية التي يمكن أن تتأثر بشكل سلبي أو إيجابي نتيجة لتنفيذ مشاريع البنية التحتية. . تحليل العوامل2

. دراسة آليات الحد من التأثيرات السلبية على البيئة وتطوير استراتيجيات للحفاظ على البيئة خلال تنفيذ 3

 المشاريع.

 نية التحتية وكيفية توازنها مع الأثر البيئي.. تحليل التأثيرات الاجتماعية والاقتصادية المرتبطة بمشاريع الب4

 البيئة. على . تقديم توصيات وتطبيقات عملية لتحسين أداء مشاريع البنية التحتية من الناحية البيئية والحفاظ5
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 أهمية البحث

سلبًا على . توفير فهم أعمق لتأثيرات مشاريع البنية التحتية على البيئة وتحديد العوامل التي يمكن أن تؤثر 1

 البيئة المحيطة.

 . المساهمة في التوجيه نحو تطبيق ممارسات هندسية مستدامة وصديقة للبيئة في مشاريع البنية التحتية.2

 . تعزيز الوعي بأهمية الحفاظ على البيئة وضرورة اتخاذ التدابير اللازمة لتقليل التأثيرات البيئية السلبية.3

لصناعة الهندسة المدنية والسلطات المعنية لاتخاذ القرارات الصحيحة بناءً  . توفير بيانات ومعلومات دقيقة4

 على النتائج والتوصيات البحثية.

. تحفيز الابتكار في تطوير تقنيات وحلول جديدة للحد من التأثيرات البيئية السلبية وتعزيز الاستدامة في 5

 المدنية. مشاريع البنية التحتية في مجال الهندسة

 لبحثأسئلة ا

. ما هي التأثيرات البيئية الرئيسية التي يمكن أن تحدث نتيجة لتنفيذ مشاريع البنية التحتية في مجال الهندسة 1

 المدنية؟

 . ما هي العوامل المؤثرة في تحليل التأثيرات البيئية لمشاريع البنية التحتية وكيف يمكن تقييمها بشكل شامل؟2

التأثيرات البيئية السلبية والإيجابية لمشاريع البنية التحتية وتقديم تقييم شامل . كيف يمكن تحديد وتصنيف 3

 لها؟
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. ما هي الاستراتيجيات والتدابير التي يمكن اتخاذها للحد من التأثيرات البيئية السلبية وتحسين الأثر البيئي 4

 لمشاريع البنية التحتية في مجال الهندسة المدنية؟

اذج تنبؤية لتقييم التأثيرات البيئية لمشاريع البنية التحتية وتحليل البيانات بشكل فعال . كيف يمكن تطوير نم5

 المستدامة؟ لاتخاذ القرارات

 الإطار النظري 

يعتمد الإطار النظري لتحليل التأثيرات البيئية لمشاريع البنية التحتية في الهندسة المدنية على مجموعة من 

تُعنى بدراسة العلاقة بين الأنشطة الإنشائية والعناصر البيئية المختلفة. ويشمل المفاهيم والأسس العلمية التي 

( الذي يُعتبر من أهم Environmental Impact Assessment - EIAهذا التحليل تقييم الأثر البيئي )

نات وتحليلات علمية الأدوات المستخدمة عالمياً للتنبؤ بالآثار البيئية للمشاريع قبل تنفيذها، ويهدف إلى تقديم بيا

تساعد صناع القرار على اتخاذ خيارات مستنيرة، توازن بين متطلبات التنمية والحفاظ على البيئة. وتقوم هذه 

العملية على مراحل تبدأ بتحديد النطاق البيئي للمشروع، ثم جمع وتحليل البيانات، فالتنبؤ بالآثار، وأخيراً تقديم 

 ة البيئية.البدائل وخطط التخفيف والمراقب

يتضمن الإطار النظري كذلك مبادئ التنمية المستدامة التي تركز على استمرارية المشاريع دون استنزاف الموارد 

الطبيعية أو الإضرار بالنظم البيئية. فالهندسة المدنية، بصفتها نشاطاً تدخل في صلبه البنية المادية للمجتمع، 

ل التخطيط والتنفيذ. ويشمل هذا المفهوم الدمج بين الكفاءة الهندسية يجب أن تراعي البعد البيئي في جميع مراح

والاعتبارات البيئية، من خلال تطبيق مفاهيم الهندسة المستدامة التي توظف المواد والتقنيات الحديثة للحد من 

 الانبعاثات، وترشيد استهلاك الطاقة، وتقليل التلوث البيئي الناتج عن أنشطة البناء والتشييد.
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ويستند الإطار النظري أيضاً إلى النماذج البيئية التنبؤية التي تسمح بفهم التأثيرات المحتملة للمشاريع على 

البيئة الطبيعية والموارد المحيطة، ومنها نماذج تشتت الملوثات، ونماذج حركة المياه الجوفية، وتحليل استخدام 

دوراً محورياً في تحليل الأثر البيئي، حيث تُستخدم هذه ( GISالأراضي. كما تلعب نظم المعلومات الجغرافية )

الأدوات في جمع البيانات المكانية، وتصميم الخرائط البيئية، وتحليل السيناريوهات المختلفة لتأثيرات المشروع، 

 ما يعزز دقة التقييم ويوفر تصوراً شاملًا للمناطق المتأثرة والآثار المتوقعة.

ار النظري مفاهيم الإدارة البيئية المتكاملة التي تركز على إشراك مختلف أصحاب من جهة أخرى، يُعزز الإط

المصلحة، بما فيهم السكان المحليون، والمجتمع المدني، والسلطات التنظيمية في عملية التقييم البيئي. ويُعتبر 

ل أيضاً الأبعاد الاجتماعية هذا النهج أكثر شمولية لأنه يأخذ في الاعتبار ليس فقط الأثر البيئي الفيزيائي، ب

والاقتصادية والثقافية للمشروع. ومن خلال دمج هذه المفاهيم في الإطار النظري، يمكن بناء قاعدة علمية قوية 

تساعد على تطوير نماذج تقييم بيئي فعالة، تضمن سلامة المشاريع من الناحية البيئية وتحقق أهداف 

 المستدامة. التنمية

تمثل الإطار النظري للبحث حول موضوع تحليل التأثيرات البيئية لمشاريع البنية التحتية  فيما يلي خمس نقاط

 في الهندسة المدنية:

أداة  EIAيُعد  (:Environmental Impact Assessment - EIAمفهوم تقييم الأثر البيئي ) .1

المشروع، ويشمل ذلك جمع تنظيمية وعلمية تُستخدم لتحديد وتحليل الآثار البيئية المحتملة قبل تنفيذ 

 Environmentalيُعد تقييم الأثر البيئي )و البيانات، تقييم التأثيرات، واقتراح بدائل أو إجراءات تخفيف.

Impact Assessment - EIA أداة إدارية وعلمية تهدف إلى التنبؤ بالتأثيرات البيئية المحتملة للمشاريع )
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م إلى التأكد من أن القرارات المتعلقة بالمشروعات تأخذ في الاعتبار التنموية قبل تنفيذها، ويهدف هذا التقيي

الآثار البيئية والاجتماعية والاقتصادية المحتملة بحيث يمكن تفادي أو تقليل هذه الآثار السلبية قدر الإمكان 

ساب الموارد ويساهم التقييم في دعم مفهوم التنمية المستدامة من خلال التأكد من أن التنمية لا تتم على ح

 الطبيعية أو صحة الإنسان.

نشأ مفهوم تقييم الأثر البيئي في أواخر الستينات وتحديدًا مع صدور "القانون الوطني للسياسة البيئية" في 

ومنذ ذلك الحين تبنّته العديد من الدول كأداة قانونية ملزمة عند التخطيط  1969الولايات المتحدة عام 

مصانع والطرق والسدود والمطارات ويشمل التقييم دراسة مفصلة للبيئة الطبيعية للمشروعات الكبرى مثل ال

والبشرية وتحليل البدائل المتاحة وتحديد الإجراءات الكفيلة بتقليل الأثر السلبي على البيئة إن وجد كما أنه يوفر 

 قاعدة معرفية لصناع القرار تمكنهم من اتخاذ قرارات مستنيرة.

الأثر البيئي عدة مراحل رئيسية تبدأ بالفحص الأولي لتحديد مدى الحاجة إلى التقييم ثم  تتضمن عملية تقييم

إعداد دراسة الأثر البيئي والتي تشمل جمع البيانات وتحليلها وتقديم تقرير علمي مفصل يعرض الآثار المتوقعة 

فافية والمساءلة في اتخاذ القرار وخيارات التخفيف وتختتم العملية بإشراك الجمهور والجهات المعنية لضمان الش

ويُنظر إلى هذه الآلية كوسيلة فعالة لتعزيز المشاركة المجتمعية وتحقيق العدالة البيئية خاصة في المجتمعات 

 التي تعتمد بشكل مباشر على الموارد الطبيعية.

مشاريع البنية التحتية بما تركز هذه المبادئ على تنفيذ مبادئ التنمية المستدامة في الهندسة المدنية:  .2

يضمن استمرارية الموارد البيئية للأجيال القادمة، مع تقليل الآثار السلبية من خلال التصميم البيئي المتكامل 

تُعد التنمية المستدامة في الهندسة المدنية مفهومًا شاملًا يسعى إلى و واستخدام تقنيات بناء صديقة للبيئة.



العدد الثامن − الإصدار الرابع
𝟐𝟎𝟐𝟓 − 𝟓 − 𝟐𝟒

 
ISSN: 2732-3781 

 
 

مجلة المعهد العالمي لتنمية المهارات الإدارية والقيادية                                                         ePag               11 

النمو العمراني والاقتصادي والحفاظ على البيئة والموارد الطبيعية للأجيال  تحقيق التوازن بين متطلبات

القادمة وتقوم هذه الرؤية على ضرورة تصميم وتنفيذ المشاريع الهندسية بطريقة تقلل من التأثير البيئي 

ت السلبي وتستخدم الموارد بكفاءة مع التركيز على جودة الحياة للمجتمع ككل وفي هذا السياق أصبح

الهندسة المدنية أداة محورية لتحقيق التنمية المستدامة من خلال تبني مبادئ التصميم الذكي والبناء 

 المستدام.

من أهم المبادئ التي ترتكز عليها التنمية المستدامة في الهندسة المدنية هي الاستخدام الرشيد للموارد الطبيعية 

خلال تقنيات إعادة التدوير واستخدام مواد بناء مستدامة وصديقة  مثل المياه والطاقة والمواد الخام ويتم ذلك من

للبيئة كما تركز هذه المبادئ على تقليل الانبعاثات الكربونية الناتجة عن عمليات البناء والنقل وتعزيز كفاءة 

نذ المراحل الطاقة في المباني والبنى التحتية وتسعى إلى دمج الاعتبارات البيئية والاجتماعية والاقتصادية م

 الأولى للمشروع وليس بعد تنفيذه.

كما تشمل المبادئ الأساسية للتنمية المستدامة إشراك المجتمعات المحلية وأصحاب المصلحة في التخطيط 

والتنفيذ لتلبية احتياجاتهم الفعلية وتعزيز العدالة الاجتماعية وتضمن استمرارية المشاريع على المدى الطويل 

واستدامة استخدامها ويُعد تبني أدوات التقييم البيئي والهندسة الخضراء والتصميم الحضري من خلال صيانتها 

المتكامل من الركائز التي تسهم في تحقيق هذه الأهداف وفي ضوء التحديات العالمية مثل تغيّر المناخ والنمو 

رًا لضمان مستقبل مزدهر السكاني فإن دمج هذه المبادئ في مشاريع الهندسة المدنية أصبح ضرورة لا خيا

 ومستدام.
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تُستخدم هذه النماذج لتقدير التأثيرات المستقبلية للمشاريع، مثل نماذج جودة الهواء  النماذج البيئية التنبؤية: .3

وتشتت الملوثات، ونماذج المياه الجوفية، التي تساعد على اتخاذ قرارات علمية مبنية على التنبؤات 

البيئية التنبؤية أدوات علمية متقدمة تُستخدم لمحاكاة وفهم سلوك النظم البيئية  تُعد النماذجحيث الدقيقة.

تحت ظروف مختلفة من خلال استخدام المعادلات الرياضية والبيانات البيئية الفعلية وتساعد هذه النماذج 

ة أو المياه أو الهواء في التنبؤ بتأثير الأنشطة البشرية والتغيرات المناخية على البيئة سواء على مستوى الترب

أو التنوع البيولوجي وتُستخدم في مجالات متعددة مثل التخطيط الحضري وإدارة الموارد الطبيعية وتقييم 

 المخاطر البيئية مما يجعلها أداة أساسية لصناع القرار والباحثين.

قييم نتائج السياسات البيئية قبل تتميز النماذج البيئية التنبؤية بقدرتها على تحليل السيناريوهات المستقبلية وت

تطبيقها فعليًا حيث يمكن استخدامها لتقدير مدى تأثير بناء سد أو إنشاء طريق على النظام البيئي المحيط كما 

تُستخدم هذه النماذج في التنبؤ بانتشار التلوث ومخاطر الفيضانات والتصحر مما يسمح بوضع خطط استباقية 

م برمجة النماذج اعتمادًا على معطيات مثل البيانات المناخية والتركيبة الجيولوجية للتقليل من تلك الآثار وتت

 واستعمالات الأراضي مما يعزز من دقتها العلمية.

رغم ما توفره النماذج البيئية من فوائد كبيرة إلا أن دقتها تعتمد بشكل كبير على جودة البيانات المدخلة ودرجة 

للواقع ولذلك يتطلب تطوير هذه النماذج تعاونًا بين الخبراء في مجالات مختلفة تعقيد النموذج ومدى تمثيله 

مثل علوم البيئة والهندسة والإحصاء ونظم المعلومات الجغرافية وتكمن أهمية هذه النماذج في أنها تتيح فهماً 

يتماشى مع مبادئ الاستدامة عميقًا للعلاقات المتبادلة بين مكونات البيئة وتساعد في التخطيط البيئي السليم بما 

 والوقاية من الكوارث البيئية.
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أداة رئيسية في تحليل التأثيرات البيئية، إذ تُستخدم  GISتُعد  (:GISاستخدام نظم المعلومات الجغرافية ) .4

تُعد و ع.لرسم الخرائط البيئية، وتحليل التوزيع المكاني للآثار، وتحديد المناطق الحساسة بيئياً المتأثرة بالمشاري

( من الأدوات التقنية الحديثة التي أحدثت ثورة في تحليل البيانات المكانية GISنظم المعلومات الجغرافية )

وربطها بالمعلومات الوصفية مما أتاح للباحثين وصناع القرار القدرة على فهم الظواهر الجغرافية بطريقة 

وعرض البيانات الجغرافية باستخدام الحاسوب لرسم أكثر دقة وتكاملاً وتقوم هذه النظم على تجميع وتحليل 

الخرائط وتفسير العلاقات المكانية وتحديد الأنماط الجغرافية بما يخدم مجالات متعددة مثل التخطيط 

 الحضري والبيئي والهندسي.

رقمية  يسهم استخدام نظم المعلومات الجغرافية في تحسين فعالية عمليات اتخاذ القرار من خلال توفير خرائط

توضح توزيع الموارد الطبيعية أو الكثافات السكانية أو مسارات البنية التحتية ويمكن لهذه النظم دعم عمليات 

التنبؤ بالتغيرات البيئية أو المكانية مثل التصحر وتآكل السواحل وامتداد العمران كما تُستخدم في التخطيط 

تحليل البيانات المكانية بما يحقق كفاءة في استغلال الموارد  لتوسعة شبكات الطرق والمياه والكهرباء بناءً على

 وتقليل الكلفة الزمنية والمادية للمشروعات.

أصبحت نظم المعلومات الجغرافية أداة أساسية في مجالات مثل إدارة الكوارث وتقييم المخاطر الجغرافية إذ 

ر تعرضًا للمخاطر وإعداد خطط الاستجابة السريعة تمكّن من تتبع مواقع الكوارث الطبيعية وتحديد المناطق الأكث

كما تُستخدم في الزراعة الذكية لمراقبة صحة المحاصيل وتوزيع الموارد الزراعية بدقة عالية وتعتمد هذه النظم 

( ما يجعلها أداة متكاملة تجمع GPSعلى تقنيات متقدمة مثل الاستشعار عن بعد ونظم التموضع العالمي )

 لمكاني والتقني لخدمة التنمية المستدامة.بين التحليل ا
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يُشير هذا المفهوم إلى إشراك أصحاب المصلحة في تقييم الأثر البيئي، بما في  الإدارة البيئية المتكاملة: .5

ذلك الجهات الحكومية، المجتمعات المحلية، والمهندسين، لضمان تحقيق الشفافية والمساءلة وتعزيز فعالية 

تُعد الإدارة البيئية المتكاملة منهجًا شاملًا يهدف إلى تحقيق التوازن بين .حيث البيئي التخفيف خطط

احتياجات التنمية الاقتصادية والحفاظ على الموارد البيئية من خلال تبني سياسات واستراتيجيات تأخذ بعين 

لبيئية وتحديد أولويات الاعتبار التفاعلات بين الإنسان والبيئة وتعتمد هذه الإدارة على فهم شامل للأنظمة ا

التدخل البيئي بما يضمن حماية النظم الطبيعية واستدامتها على المدى الطويل كما تهدف إلى تنسيق 

 الجهود بين القطاعات المختلفة لتحقيق أهداف بيئية واقتصادية واجتماعية متوازنة.

المجتمعية واستخدام البيانات العلمية  ترتكز الإدارة البيئية المتكاملة على مبادئ التخطيط المسبق والمشاركة

في اتخاذ القرار وتعتمد على أدوات تحليلية مثل تقييم الأثر البيئي والمراقبة البيئية المستمرة لضمان فعالية 

السياسات المتبعة كما تشجع على التعاون بين الجهات الحكومية والمؤسسات الخاصة والمجتمع المدني لضمان 

وتكامل الأدوار وتُستخدم هذه الإدارة في مجالات متعددة مثل إدارة المياه ومكافحة التلوث  الشفافية والمساءلة

 والمحافظة على التنوع الحيوي.

تسهم الإدارة البيئية المتكاملة في تعزيز التنمية المستدامة من خلال تقليل الهدر البيئي وتحقيق الاستخدام 

ت التقييم الدوري والتغذية الراجعة لضبط الأداء وتحديث الخطط الرشيد للموارد الطبيعية وتعتمد على آليا

والسياسات حسب المستجدات وتُعد هذه المنهجية ضرورية لمواجهة التحديات البيئية المعاصرة مثل تغيّر المناخ 

 وتدهور الأراضي والتلوث الصناعي من خلال دمج الأبعاد البيئية في كافة مراحل التخطيط واتخاذ القرار.
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 والتوصيات النتائج

 النتائج:

 . تحليل التأثيرات البيئية لمشاريع البنية التحتية يظهر أن هناك تأثيرات سلبية بارزة على البيئة المحيطة.1

 . توضيح العلاقة بين تنفيذ مشاريع البنية التحتية وتغيرات في البيئة الطبيعية مثل التربة والمياه والهواء.2

 لمشاريع الطرق والجسور والمباني على التنوع البيولوجي والتلوث البيئي.. تأثيرات محددة 3

 . تحديد أثر التجاوزات البيئية وعدم الامتثال للمعايير البيئية في تنفيذ مشاريع البنية التحتية.4

 .. اكتشاف أهمية تبني ممارسات هندسية مستدامة للحفاظ على البيئة خلال تنفيذ مشاريع البنية التحتية5

 التوصيات:

. توجيه الجهود نحو تطبيق المعايير البيئية وتبني ممارسات هندسية مستدامة في جميع مراحل تنفيذ مشاريع 1

 البنية التحتية.

. توفير التدريب والتوعية للمهندسين والمخططين حول أفضل السبل لتقليل التأثيرات البيئية السلبية لمشاريع 2

 الهندسة المدنية.

لتعاون بين القطاع الحكومي والخاص والمجتمع المحلي لتحسين مراقبة وتقييم التأثيرات البيئية . تعزيز ا3

 لمشاريع البنية التحتية.

. توجيه الاستثمارات نحو البحث والابتكار في تطوير تقنيات وحلول جديدة لتحسين الأثر البيئي لمشاريع 4

 الهندسة المدنية.
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نفيذ التوصيات وتحليل تأثيراتها على البيئة وتحديد العمليات الفعالة . إجراء دراسات دورية لتقييم ت5

 المستمر. للتحسين

 المصادر والمراجع

(. تقييم الأثر البيئي لمشاريع البنية التحتية في الهندسة المدنية: ٢٠١٩. شارما، أ.، سينغ، أ.، وكومار، أ. )١

 .٩٤-٨٧(، ٣)١٠مراجعة. المجلة الدولية للعلوم البيئية والتنمية، 

(. تحليل الآثار البيئية لمشاريع البنية التحتية للهندسة المدنية ٢٠٢٠. جوبتا، ر.، باتيل، س.، وشارما، ب. )٢

 .٥٢-٤٥(، ٢)١٥في الهند. مجلة الهندسة والعلوم البيئية، 

ند. المجلة (. تقييم الأثر البيئي لمشاريع بناء الطرق في اله٢٠١٨. كومار، ف.، سينغ، ر.، وشارما، س. )٣

 .١١٠-١٠٢(، ٤)٦الدولية للهندسة البيئية والإدارة، 

(. دراسة الآثار البيئية لمشاريع البنية التحتية الحضرية في ٢٠١٧. ميشرا، س.، تيواري، ب.، وفيرما، ر. )٤

 .2062-2055(، 9)16الهندسة المدنية. مجلة الهندسة والإدارة البيئية، 

(. تقييم الآثار البيئية لمشاريع البنية التحتية في الهندسة 2016وشارما، ن. ). أغاروال، س.، سينغ، م.، 5

 .41-34(، 1)8المدنية. مجلة الهندسة المدنية والبيئية، 

(. تحليل الأثر البيئي لمشاريع البنية التحتية في الهندسة 2015. جوبتا، أ.، جين، س.، وسينغ، ت. )6

 .85-78(، 3)20دارة البيئية، المدنية: دراسة حالة الهند. مجلة الإ
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(. تقييم الأثر البيئي لمشاريع تطوير البنية التحتية في الهندسة 2014. شارما، ب.، فيرما، أ.، وكومار، س. )7

 .174-167 (،4)12 المدنية. مجلة التخطيط والإدارة البيئية،


